' Universitat
Oberta
' de Catalunya

Examen 2020/21-2

Asignatura Cadigo Fecha Hora inicio
Légica 75.570 19/6/2021 | 09:30

Ficha técnica del examen

e Comprueba que el cddigo y el nombre de la asignatura corresponden a la asignatura de la que te has
matriculado.
e Tiempo total: 2 horas Valor de cada pregunta: Se indica en el enunciado

e (iPuede consultarse algin material durante el examen? NO  ¢Qué materiales estan permitidos?

e (Puede utilizarse calculadora? NO ¢De qué tipo? NINGUNO
e Sihay preguntas tipo test, ¢descuentan las respuestas erréneas? NO  ¢Cudanto?
e Indicaciones especificas para la realizacion de este examen:
- No es necesario que te identifiques con el nombre o el nimero de carnet de estudiante. La autoria
de la prueba es detectada por el propio sistema.
- En el momento de la entrega, indica claramente el nimero de paginas que estas entregando. Por
ejemplo, numera las paginas indicando el total (1de 5,2 de 7, ... 7 de 7)
- La prueba se puede resolver a mano o directamente en ordenador en un documento a parte.
Referencia claramente la pregunta que estas respondiendo.
- En caso de responder la prueba a mano:
o No hace falta imprimir el enunciado, puedes resolver las preguntas en una hoja en blanco.
o Utiliza un boligrafo de tinta azul o negra.
o Digitaliza tus respuestas en un unico fichero en formato PDF o Word. Puedes hacerlo con un
escaner o con un dispositivo mavil. Asegurate de que el fichero que entregas sea legible.
o Dispones de 10 minutos extra para la digitalizacién y entrega de la prueba.
- Esta prueba debe resolverse de forma estrictamente individual. En caso que no sea asi, se evaluara
con un cero. Por otro lado, y siempre a criterio de los Estudios, el incumplimiento de este

compromiso puede suponer la apertura de un expediente disciplinario con posibles sanciones.
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Enunciados

Actividad 1 (1.5 puntos + 1.5 puntos)
[Criterio de valoracidn: Las formalizaciones deben ser correctas en todos los aspectos, incluida la
parentizacion. Cada frase se valorard independientemente de las otras]

a) Formalizad utilizando la l6gica de enunciados las siguientes frases. Utilizad los atomos que se indican:

- P: (t0) eres paciente.

- D: (ta) eres disciplinado.

- O: (th) consigues tus obijetivos.
R: (t0) tienes recursos.

1) Cuando no tienes recursos, solo siendo paciente y disciplinado consigues tus objetivos.
—-R—>(O0—>PAD)

2) Sitienes recursos consigues tus objetivos, siempre que seas disciplinado.
D> (R—>O0)

3) Cuando no tienes recursos o no eres disciplinado, ni eres paciente ni consigues tus objetivos.

b) Formalizad utilizando la I6gica de predicados las siguientes frases. Utilizad los predicados y constantes
gue se indican:

- A(X): x es (un) astrénomo.

- R(x): x es un radiotelescopio.
- P(X): x es potente.

- N(x): x es un agujero negro.
- C(X):xescélebre.

- O(x): x es un observatorio.

- D(xy): x dispone dey.

- E(xy): x estudia y.

- T(xy): x trabaja eny.

- a:Anade Z-3.

1) Los astronomos que disponen de radiotelescopios potentes estudian agujeros negros.

VX{AX) A FY[R(Y) A P(y) A D(xy) ] = 3y[ N(y) A E(x.y) ]}

2) Sitodos los observatorios dispusieran de radiotelescopios potentes, algunos agujeros negros serian
estudiados por astrénomos célebres.

Vx{ O(x) > Y[ R(Y) A P(y) A D(x.y) ] } = IX{ N(x) A IY[ A(y) A C(y) A E(y.X) ]}

3) Anade Z-3 es un agujero negro potente que solo estudian los astronomos célebres.
N(a) A P(a) A VX[E(x,a) = A(X) A C(X)]
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Actividad 2 (2.5 puntos 0 1.5 puntos)
[Criterio de valoracién: sera invalida (0 puntos) cualquier deduccion que contenga la aplicacion incorrecta de
alguna regla]

Demostrad, construyendo una deduccién con el método de la deducciéon natural, que el siguiente
razonamiento es correcto. Si la deduccién es correcta y no utilizais reglas derivadas obtendréis 2.5 puntos. Si
la deduccion es correcta pero utilizais reglas derivadas obtendréis 1.5 puntos. En ningun caso podéis utilizar
equivalentes deductivos. Si hacéis mas de una demostracion y alguna es incorrecta no obtendréis ningan
punto

—(CVE), B5E, A»>CvD, DoE .. —(AvB)

1 —(CVE) P

2 B—E P

3 A—CvD P

4 D—E P

5 AvB H

6 A H

7 CvD E—> 3,6

8 C H

9 CvE Iv 8

10 D H

11 E E— 4,10
12 CVvE v 11

13 CvE Ev7,9 12
14 B H

15 E E 14,2
16 CvE Iv 15

17 CvE Ev 5, 13, 16
18 —(CVE) It1

19 | —(AvB) I~ 5,17, 18
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Actividad 3 (1.5 puntos + 1.5 puntos)

a) ¢Es valido el siguiente razonamiento? Utilizad el método de resolucion con la estrategia del conjunto de
apoyo para averiguarlo. Si podéis aplicar la regla de subsuncién o la regla del literal puro, aplicadlas e

indicadlo.

[Criterio de valoracion: La presencia de errores en les FNCs se penalizara con -0.75 puntos La presencia
de errores en la aplicacién de las reglas de simplificacion y/o en la aplicacion de la regla de resolucion se
penalizara con -0.75 puntos como minimo]

BAE
—-A—->CvD
C—o—-BA—-A
.. B>—-D—>A

FNC(BAE) = BAE

FNC(—A—>CvD) = AvCvD
FNC(C—)—|B/\—|A) = (—|C\/—|B) A (—|C\/—|A)

El conjunto de clausulas es:

S:{B, E, AVCVD, —|CV—|B, —|CV—|A, —|BV—|D, —|A}

La clausula -Cv—A queda subsumida por —Ay la regla del literal puro permite eliminar la clausula E por
ausencia de —E. El conjunto se reduce a:

S:{B, AVCVD, —|CV—|B, —|BV—|D, —|A}

Hemos llegado a una contradiccion y, por tanto, el razonamiento es valido.

Clausulas troncales

Clausulas laterales

—-Bv-D

AvCvD

—-BVvAVC —-Cv—-B
—-BVA —-A

—-B B

0
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b) Elsiguiente razonamiento es véalido. Demostradlo utilizando el método de RESOLUCION con la estrategia
del conjunto de apoyo.
[Criterio de valoracion: La presencia de errores en las FNSs se penalizara con la mitad del valor del
apartado (-0.75 puntos). La aplicacion incorrecta del método de resolucion (incluidas las sustituciones) se
penalizara con la mitad del valor del apartado (-0.75 puntos), como minimo]

IXR(X) = Vy[P(y)—>3z-Q(z.y)]

JyvzQ(zyy)

SAXR(X) > 3z—P(2)

FNS(ExR(x) — vy[P(y)>3z-Q(z,y)]) = VXVY[-R(X)v=P(y)v=Q(f(y)y)]
FNS(3yvzQ(z,y)) = VzQ(z,a)

FNS(—(IXR(X) — 3z—P(2))) = Vz[R(b)AP(2)]

El conjunto de clausulas resultante es:

S= {=RX)v=P(y)v=Q(f(y).y). Q(z.a), R(b), P(2)}

Clausulas troncales Clausulas laterales Sustituciones
R(b) —R(X)v=P(y)v=Q(f(y),y) | x porb
—R(b)v=P(y)v-Q(f(y).y)
—P(y)v—=Q(f(y).y) Q(z,a) y por a; z por f(a)
—P(@)v—-Q(f(a),a) Q(f(a),a)
—P(a) P(2) Z por a
P(a)
0
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Actividad 4 (1.5 puntos)
[Criterio de valoracion: es necesario responder correctamente todas las preguntas que se formulan, dando
una explicacion breve y coherente. En caso contrario, O puntos]

Tenemos un razonamiento en légica de enunciados y observamos lo siguiente: Hay una interpretacion que
hace ciertas todas las premisas a la vez y otra que las hace a todas falsas a la vez.

Responded a las siguientes preguntas justificando brevemente cada respuesta:

a) ¢Se puede afirmar alguna cosa respecto a la validez del razonamiento (seguro que es correcto, seguro
gue es incorrecto, no se puede saber)?
La informacién dada no permite determinar si el razonamiento presenta o no contraejemplos por lo que
no se puede decir nada respecto a su validez.

b) ¢La aplicaciéon del método resolucion a las clausulas derivadas de las premisas permitira obtener la
clausula vacia (si, no, no se puede saber)?
Seguro que no. Como existe una interpretacion que hace ciertas a todas las premisas a la vez
podemos afirmar que las premisas son consistentes. Y si las premisas son consistentes entonces
seguro que no permiten llegar a la clausula vacia.

c) ¢Seria posible encontrar una DN que permita llegar a la conclusién a partir de las premisas (sf, no, no
se puede saber)?
Como no podemos afirmar nada sobre la validez del razonamiento tampoco es posible afirmar nada
respecto a la posibilidad de construir una DN.
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